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Encadré n°l_: Saison des pluies et saison seche dans les Haute s Terres

Saison humide et chaude : la température moyenne est de 18-20C en dessous de 1750m (RAUNET,1981 cité par
Rabemanambola, 2007). La saison des pluies est plus précoce au Vakinankaratra que sur I'ensemble des Hautes Terres. La
pluviométrie est la plus importante a cette période, les mois les plus pluvieux étant : décembre, janvier, février et mars. Cependant,
il y a chaque année des périodes prolongées de sécheresse qui limitent les cultures et affectent celles en place.

Saison séche et froide : les températures minimales se situent entre 6 et 9C, les extrémes pouvant descendre en dessous
de OC. On compte 1 a 10 jours de gel a une altitud e variant entre 1400 et 1600 metres (ROLLIN, 1994). C'est entre le 15 juin et le
10 aodt que les risques de gel sont les plus grands (RAUNET,1991 cité par Rabemanambola, 2007), ce qui correspond aussi a la
période de plus faible ensoleillement et aux températures moyennes les plus basses. Le froid est un facteur limitant pour les
cultures de contre saison. L'alizé apporte pendant cette saison séche des pluies fines sous forme de crachins et permet la formation
de brume. La rosée est abondante et le brouillard est aussi trés fréquent, surtout dans les bas-fonds. Il existe quelques pluies
efficaces durant cette saison qui réduisent considérablement le déficit hydrique. Certaines cultures tempérées ne craignant pas le
froid sont donc envisageables a cette période, si elles sont irriguées.

Source : Marta K Kasprzyk, 2008, Diversité des systemes d’'alimentation des troupeaux bovins laitiers a Betafo, Vakinankaratra.
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Encadré n°2 : L'approche « exploitation » dans les projets de développement agricole

L'approche « exploitation » a été récemment introduite dans des projets de développement tels que
BVPI/SEHP (Sud est et haut plateaux) dont la zone d’intervention couvre des situations tres différenciées :
Vakinankaratra, Moyen-Ouest et zone Sud-est Manakara et Farafangana.

Cette approche privilégie la compréhension de la structure des exploitations agricoles et I'intégration
des technologies a développer (nouveaux itinéraires technique ou améliorations organisationnelles du type
acces au crédit...). Ceci s'effectue a travers une prise en compte des stratégies paysannes en fonction
d'une typologie opérationnelle, et au détriment d’'une approche classique de type parcelle. Dans cette
derniére, le projet cherchait avant tout & multiplier le nombre de personnes pouvant développer tel ou tel
systeme de culture amélioré, sans se soucier de I'impact du choix technique sur le reste de I'exploitation.
Les réseaux de fermes de référence sont des outils permettant la simulation sur les changements
techniques et de trajectoires, au niveau de I'exploitation.

Source : Eric PENOT, 2009, Olympe livre Il, Chapitre 1 : les réseaux de fermes référence
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Encadré 3 : critéres de choix des villag es enquétés
situation sur la toposéquence (acces aux rizieres irriguées, rizieres a rendement aléatoire, tanety) et type de
stratégie mise en ceuvre;
diversité des systemes de culture et d’élevage;
niveau d'intégration agriculture-élevage;
acces aux marchés (enclavement, bord de route, facilité de commercialisation...) et aux services
(informations, crédit, collecte, approvisionnement...);
niveau de structuration des producteurs (type, nombre, importance des organisations de producteurs);
type de peuplement (autochtone/allochtone/ethnies) ;
accessibilité;
intérét pour le projet.

Source : Eric Penot.
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Encradré 4 : existence d’autres typologies portant sur les zon es d'étude

Il est intéressant de noter que d'autres typologies ont été réalisées, dont certaines s'appuyaient sur ces
critéres qui étaient déja d'actualité. Par exemple, le premier réseau de fermes de référence a été mis en place en
1986 par I'équipe R-D IRAT/Fofifa (A.Guilloneau et S. Razafimandimby). Quelques uns des critéres qui leur ont
permis de sélectionner les exploitations étaient : I'accés aux différentes unités de paysage (RI, RMME, tanety), la
part de tanety mise en valeur (en 2007 les tanety sont trés exploitées, mais en 1986 le besoin d'extension des
cultures sur tanety commencait a étre identifié), la diversification des cultures et donc des sources de revenus,

ou encore l'intégration agriculture-élevage.

Source: Eric Penot
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Encadré 5 : Définition et objectifs d’un systéme SCV

Le SCV est un systéme de culture en semis direct sur couverture végétale permanente. Semer directement
signifie semer sans labourer préalablement le sol. L'activité biologique (faune, racines...) qui remplace alors I'effet
de l'outil. Une couverture végétale permanente est une protection permanente et totale du sol par une biomasse
végétale qui peut étre morte ou vive : cultures principales, résidus de cultures, inter-cultures, plantes fourrageres,
etc. que I'agriculteur doit gérer. A aucun moment le sol n’est dénudé. Le semis direct se fait a travers le mulch.

Ces couvertures ont plusieurs fonctions :

une fonction protectrice du sol des facteurs de dégradation physique : linfiltration est
augmentée et le ruissellement est limité ce qui minimise les phénoménes d'érosion. La
couverture intercepte les rayons lumineux et empéche ainsi théoriguement le développement
des adventices tout en limitant I'évaporation. L’humidité du sol est conservée et parallelement,
les variations de température du sol sont limitées.

une fonction restructurante et revitalisante du sol, par une réactivation biologique et une
décompaction du sol par enracinement profond.

une fonction de recyclage des éléments minéraux qui, sans l'action des systéemes racinaires
des plantes de couverture, seraient perdus par un lessivage en profondeur, d’ou un role
efficace contre les pollutions azotées.

une fonction de séquestration du carbone dans la mesure ou une partie (aérienne et
souterraine) se transforme en humus stable et reste dans le sol.

Gréace a ce systeme, imitant I'écosystéeme forestier, le ruissellement de I'eau est moindre, le sol est protégé
de I'érosion, et I'activité microbiologique du sol s’accroit. L'évaporation de I'eau du sol est réduite et la fertilité
s’améliore progressivement. La couverture permet de contrler les adventices. Ainsi les rendements des cultures
augmentent. Le SCV permet théoriquement de diminuer les temps de travaux et les codts, et d'augmenter la
productivité du travail.

Source : Seauy. 1999.
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Encadré 6 : Résultat de recherche sur I'utilisation des SCV da  ns la lutt e contre le Striga

Le striga est connu sous plusieurs noms, selon les régions de Madagascar : « Arema », en raison de
ses fleurs rouges, dans le Moyen Ouest, Striga d’aprés son nom latin Striga asiatica. C’est une plante semi-
parasite qui se développe d'abord uniquement sur les racines des plantes hotes (plantes céréalieres) a
leurs dépens, et une fois sorties du sol ses feuilles deviennent vertes. Les symptdmes ne sont pas typiques
et se caractérisent par une « faiblesse générale » de la culture, surtout en période de sécheresse et de
chaleur.

Introduit il y a plus d’'un siécle & Madagascar, le Striga constitue une menace sérieuse pour la culture
des céréales, en particulier dans le Moyen Ouest qui offre un terrain favorable a ce parasite. Cette plante
endémique des zones tropicales chaudes, a saison séche bien marquée, occasionne des dégats d'autant
plus séveéres que la fertilité du sol diminue, en particulier sa teneur en matiére organique. L'infestation et la
virulence du parasite sont associées a la faible fertilité du sol due a sa surexploitation par les labours qui
dégradent sa matiére organique, a I'érosion et au lessivage des éléments minéraux. Les courtes périodes
de sécheresse et les températures élevées sont de plus trés favorables a sa germination.

Les plantes de mais ou de riz pluvial sont trés fortement infestées et il devient de plus en plus difficile
de les cultiver.

Les systemes SCV, permettant de cultiver ces céréales en association avec une couverture vive ou
une légumineuse vivriere annuelle, permettent de lutter contre le striga et d’améliorer les rendements grace
a:

'amélioration de la fertilité et en particulier, du taux de matiére organique, avec le
recyclage des éléments minéraux

la création d'un ombrage par la couverture, I'élévation du taux d’humidité du sol et la
réduction de sa température qui sont défavorables & la germination du Striga

des effets allélopathiques des cultures vivrieres associées, comme le niébé, ou des
couvertures vives, dont les exsudats racinaires induisent la germination des graines du
Striga, mais qui ne sont pas parasitées. Ainsi I'arachide, le pois cajan, le haricot, le pois
de terre, le niébé, le coton... constituent des plantes-pieges qui provoquent une
germination suicide massive des graines de Striga.

Ainsi, 'installation de systémes avec couverture végétale permanente permet dés la premiére année,
de faire disparaitre quasi complétement les plantes de Striga parasites sur mais et riz pluvial, et d’obtenir
des rendements acceptables sur terrain infesté (2 a 2,5 t/ha de mais, contre moins de 1 t/ha pour le témoin
en sol nu, 3 t/ha de paddy contre 1,5 t/ha en culture pure).

Source : R. Michellon, N. Moussa, C. Razanamparany, 2007.
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Encadré 7 : conventions pour les diagrammes
Les montants sont exprimés en KAr.
Nombre x de personnes a charge : &ge >15ans x=1letdge<15ans x=0,5.

Nombrey d'UTH : 4ge >15ans y=1,age<15ans y=0,5. Mérede famille y=0,8. Travail atemps
partiel y = [temps effectivement travaillé / temps plein].

Le résultat d’exploitation correspond a la somme des marges nettes de I'agriculture et de I'élevage, a laquelle on
ajoute les éventuelles recettes diverses, et I'on soustrait les charges fixes, les frais financiers s'ils existent et les
éventuelles dépenses diverses pour I'exploitation.

Toutes les données présentées dans ces schémas ont été collectées par les auteurs et correspondent a I'année

agricole 2008.
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Encadré 8 : conventions pour les tableaux de temps de travaux

Un homme-jour correspond a sept heures de travail.
Toutes les données présentées dans ces schémas ont été collectées par les auteurs et correspondent a I'année

agricole 2008.
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Encadré 9 : Evolutions a venir de I'opportunité «  Elevage laitier » dans le Vakinankaratra

Concernant I'élevage laitier dans les Hauts-Plateaux, I'analyse précédente est a nuancer : le débouché des
produits laitiers auprés de I'entreprise Tiko dans le Vakinankaratra est aujourd’hui menacé. Cette derniére a en
effet déclaré vouloir réduire son approvisionnement aupres des producteurs extérieurs a I'entreprise, jusqu’a s'en
affranchir a moyen terme. (source : Kasprzyk M., 2008). De plus les récentes émeutes a I'encontre de cette
société laissent présager le pire pour I'avenir des producteurs laitiers du Vakinankaratra
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Encadré 10 : Définition des réseaux de fermes de références

Un réseau de fermes de références (ou RFR) est un ensemble d’exploitations agricoles
réelles, représentatives des différentes situations agricoles rencontrées dans la zone d'intervention du projet et
systématisées a travers une typologie opérationnelle des systemes de production. L’approche intégre la notion de
systeme d’activités, composé d’'un ménage, d’'une exploitation agricole et éventuellement d'autres activités non
agricoles.

Le réseau de fermes de référence est annuellement actualisé et composé de ferme encadrées ou non par
le projet BVPI/SEHP ; les exploitations non encadrées par le projet servent ainsi de témoins quant a I'évolution
des exploitations encadrées par le projet. Toutes sont modélisées sous le logiciel Olympe.

Une ferme de référence est donc une exploitation réelle représentative d'un type d’exploitation donn
une zone donnée et pour une période donnée. En effet, I'évolution des systemes de production amene
révision réguliére des typologies utilisée.

pour

é
a une

Les facteurs-clés de suivi sont les suivants :
- installation et historique de I'exploitation ;

- les facteurs de productions disponibles (main d’'ceuvre familiale et salariée, équipement agricole, foncier et
acces aux différentes unités géomorphologiques) ;

- les systemes de cultures pérennes (fruitiers et bois) ;

- les systéemes de cultures annuelles (riziculture, cultures pluviales et contre-saisons) et leur niveau
d'intensification ;

- les pratiques d'élevage ;

- les recettes et dépenses de la famille ainsi que les sources de revenu non agricole ;

Le réseau de fermes de références étant actualisé tous les ans, il permettra de mesurer de maniere a la fois
qualitative et quantitative I'impact des actions du projet et la redistribution des facteurs de production qui s’en suit.
Cette mesure d'impact pourra se faire au cours du temps (comparaison des mémes fermes sur plusieurs années)
mais aussi de maniéere instantanée puisque le réseau de fermes de référence couvre a la fois des paysans
encadrés par le projet ainsi que des paysans exploitant dans les zones d’action du projet mais non encadrés
(exploitations témains).

La mise en place de ce réseau nous fournira des informations technico-économiques indispensables a la
compréhension des stratégies paysannes telles que les marges a I'hectare, la productivité du travail familial, la
valorisation de la journée de travail familial des différentes cultures, ainsi que la distribution des facteurs de
production du systeme d’activité entre les différents systemes de production en fonction des contraintes et des
opportunités des paysans.

L’objectif final est de permettre aux opérateurs de mesurer I'impact des actions de développement grace a
la mise en place d'un réseau de fermes de références remis clés main avec les exploitations choisies en
partenariat avec les opérateurs et modélisées. Les données sont obtenues par le biais des enquétes de
caractérisation des exploitations agricoles, collectant de I'information détaillée sur les processus d'innovations, les
sources de revenus agricoles et non agricoles en fonction des itinéraires techniques adoptés, les différentes
activités et plus globalement sur les contraintes et opportunités qui pesent sur les exploitations agricoles et les
stratégies paysannes.

Source : Eric PENOT, 2009, Olympe livre Il, Chapitre 1 : les réseaux de fermes référence.
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Encadré 11 : Présentation du logiciel Olympe

Olympe fut créé et développé par 'INRA/ESR en collaboration avec I'lAM Montpellier et le CIRAD. C'est un
outil de compréhension de situations complexes qui prend en compte la diversité des activités agricoles et des
différentes sources de revenus dans des contextes tres diversifiés telles que les situations agricoles sous les
tropiques. En effet, Olympe raisonne sur une quantification des différents co(ts et revenus afin d'obtenir les
marges économiques et les productivités du travail avec pour objectif une analyse économique fine. Cette
analyse économique peut tout aussi bien se faire a I'échelle du systéme de culture, d’élevage ou d’activité qu’au
niveau du systéme de production ou du systeme de transformation. Une comparaison technico-économique des
systemes entre eux ou des exploitations agricoles devient alors possible.

Olympe permet de plus la prise en compte du temps et ainsi une analyse prospective via I'élaboration de
scénarios de variations des prix et des quantités. Ceci permet une vision dynamique a court puis a long terme,
mais donne aussi la possibilité de tester la robustesse économique des systemes. Olympe offre de plus la
possibilité d’agréger les exploitations modélisées et ainsi de raisonner a I'échelle d’'une zone ou d’une région.
Ceci couplé a la possibilité d’analyse prospective permet l'identification des conséquences des choix techniques
des décideurs locaux ou projets de développement sur la zone d'intervention. Olympe s’avére donc étre un outil
de conseil pour les décideurs locaux ou des structures telles que des projets de développement.

Olympe est donc une forme de langage de description et d’analyse des exploitations agricoles : il apporte
une forme de représentation commune a ses utilisateurs et ainsi la comparaison de situations agraires. La
conception d’'Olympe repose sur un certains nombre de définitions (analyse systémique selon Jouve et al, 1997)

que le modélisateur doit maitriser.

Source : Penot E., Deheuvels O., Modélisation Economique des Exploitations Agricoles
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Atelier Entreprise Région ratio 2/1 ratio 3/2 Monnaie
ka Ka ka 1 1 N
botte Botte botte 1 1 N
charrette Charrette charrette 1 1 N
ha Ha ha 1 1 N
kapoaka Kapoaka kapoaka 1 1 N
kg Kg T 1 1000 N
L L 1000 1 1 N
sac Sac sac 1 1 N
seau Seau seau 1 1 N
T T T 1 1 N
unité Unité unité 1 1 N
g G kg 1 1000 N
sobika Sobika sobika 1 1 N
daba Daba daba 1 1 N
cc Cc cc 1 1 N
mL mL L 1 1000 N
régime Régime régime 1 1 N
sachet Sachet sachet 1 1 N
q Q T 1 10 N
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Tps des travaux

120 - )
100 | 0 M204, surface reelle de 4.45 ha
Bl M1404, surface réelle de 0.12 ha
80 i
60 i
40 i
20 -
0 |
Labour Pépi Mise en boue Repiquage Sarclage Récolte et
Transport
2?:> *L #% M__A * )

) )

Source : Mise en place du réseau de fermes deeréés dans la zone d’intervention du projet BVMcTerrier, 2008.
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and chemical properties,
slope...)

Crop database !
i S

Input Cropping system level: PRACT

“Fiter 2 soll (SOM, prysial }  OPUL

1 : Filter 3: crops :
: : choice by farmers :
1 1

1 Combination and sequence of
crop species and cover crops
associations  with specific crop

. management system
'
N
Cover crop > ! > Feasible cover crop
' N
detabase " i 1 Filter 5: cropping : y Ranking:
e mEmmsmsee- i i | 1
------------L---I : Filter 4:chaice of 1 g System o : o
| Fiter 1 rainfall: ' ! cover crop : ! characteristics, Diversification
1 probahility and risk : : appropriate to crops ! 1 Cherrical fertility
: ! 1 chosen : """""" improvement
| 1 H 1 Weed cortrol
- mmmmmEE - ———— Complexity
_________________ Proposal of one o severd
: Area and number of field : > Mwel —J| combination of system corresponding
| dlassified by type (paddy ! \ to objectives and constraints of one
I field rainfed Y 1 type of fam
mommemmmm——- m===n \
| Fam’s means: working 1
1 T T il
, Power,funds, ! Objective: work less, increase gross 1
1
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diversification ... 1

Fam level: GANESH

figure 24 : Fonctionnement des outils d’aide adeision PRACT et GANESH, K. Naudin, PhD Propos#l20
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Annexe 1 : Climat de la région des Hautes Terres

Pluviométries . . Températures
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T
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des

Diagramme _ombro-thermique.

Moyenne des pluviométries et

Températures _minimales, maximales et moyennes calculées sur 30 ans

températures calculées sur 30 ans (1961-1990) a la station météorologique

(1961-1990) a la station météorologique d’Antsirabe (Lat: 19%49'S, Long:

d’Antsirabe (Lat: 1949'S, Long: 4704'E, Alti: 153 5m).

4704'E, Alti: 1535m).
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g cultures montent" (période de de tanety) (Saison des pluies)
par les récoltes) Y P
agriculteurs

"un
climat
caractérisé Saison humide et chaude Saison seche froide Saison humide et chaude

par 2
saisons”

4 saisons agricoles rythment I'année chez les agriculteurs
Source: ) *( +,,~(




Figure 25 : Transect typique de la région du Vakkamatra, ici représentant la commune d’Andranoriadze
Rakotofinringa et Tokarski, 2007.
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Augmentation de la production agricole

La production agricole est intensifiée de maniéere
raisonnée

Les productions agricoles sont diversifiées

Les superficies cultivées sont augmentées

Les conditions d'élevage s'améliorent

La production animale est augmentée et diversifiée

La gestion du facteur eau est améliorée

L’acces au crédit rural et aux intrants agricoles s’est
développé

L’acces au foncier est sécurisé par la mise en place
des instruments prévues par la Réforme Fonciéere

Préservation de I'environnement et sécurisation
du fonctionnement des aménagements hydro
agricoles

Les systemes de cultures en semis direct sur
couverture végétales sont développés

L’agro foresterie et le reboisement sont diffusés

Les zones a risques sont protégées par un couvert
végétal

Des ouvrages de stabilisation de I'érosion et de
maitrise des flux d’eau sont mis en place

Renforcement des capacités des producteurs et
de leurs organisation, leurs permettant de prendre en
charge leur développement.

Les agriculteurs bénéficient des services efficients
des organisations paysannes

Les agriculteurs a travers

paysannes gerent leur terroir

leurs organisations

Les AUE geérent durablement les aménagements
hydro agricoles

Le rble des organisations de producteurs dans les
filieres agricoles est accru

Renforcement des capacités des structures
décentralisées, et des services techniques
déconcentrés locaux en vue du transfert de MO

Les structures décentralisées (FKT, communes,
OPCI) participent & la gestion des terroirs pour certaines,
dans le cadre de plans locaux d’aménagement rural

Les structures décentralisées participent a la gestion
des conflits et a I'application de la réglementation (dina)

Les structures décentralisées contribuent a la
mobilisation communautaire

Les structures décentralisées assurent la gestion
fonciere de leur territoire par la création de guichets
fonciers communaux ou intercommunaux

Les services techniques déconcentrés sont
régulierement informés sur le déroulement des opérations
du projet

Augmentation durable des
revenus des agriculteurs dans
les Bassins Versants et les
Périmeétres Irrigués tout en préservant
I'environnement

Augmentation de la production agricole

La production agricole est intensifiée de maniéere
raisonnée

Les productions agricoles sont diversifiées

Les superficies cultivées sont augmentées

Les conditions d'élevage s'améliorent

La production animale est augmentée et diversifiée

La gestion du facteur eau est améliorée
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Annexe 4 : Justification du choix des villages
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Annexe 5 : Définition des termes et calculs économi

ques utilisés sous Olympe
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Annexe 6 : lllustration de la lutte contre le  Striga asiatica a I'aide du Stylosanthes guianensis
Expérimentation d'itinéraires techniques par I'ONG Tafa
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Annexe 7 :

Tableau descriptif des types d’exploitat

ions agricoles
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Annexe 8 : Fermes sélectionnées pour le RFR Vakinan

karatra — Amoron’i Mania
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Annexe 9 : Questionnaire d’enquétes individuelles V. akinankaratra — Amoron’i Mania
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Annexe 10 : Questionnaires d’enquétes collectives V. akinankaratra — Amoron’i Mania
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